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การผลิตแผ่นฉนวนกันเสียงจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรโดยเทคนิคการออกแบบการทดลอง
นางสาวพิมพ์พิสุทธิ์ ธาตุเงินเกวียน นางสาวเมธาพร คลังแสง
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บทน ำ
บริษัท WASOO45 จ ำกัด ประกอบธุรกิจกำรผลิตแผ่นฉนวนกันเสียง

จำกวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร  วัตถุดิบหลักของแผ่นฉนวนกันเสียงประกอบด้วย ฟำงข้ำว กำกกำแฟ และ
กระดำษ ในอัตรำส่วน 25: 25: 50 โดยกระดำษเป็นเป็นตัวเชื่อมประสำนระหว่ำงฟำงข้ำวและกำกกำแฟ แต่
ปัจจุบันรำคำกระดำษมีแนวโน้มสูงขึ้น บริษัทจึงต้องกำรลดปริมำณกำรใช้กระดำษให้น้อยที่สุด ผู้จัดท ำจึงท ำ
กำรทดลองเพื่อหำอัตรำส่วนผสมใหม่ที่เหมำะสมในกำรผลิตฉนวนกันเสียง และหำวัตถุดิบทำงเลือกจำกวัสดุ
เหลือใช้ทำงกำรเกษตร เพื่อทดแทนกำรใช้กระดำษโดยประยุกต์ใช้แนวคิดกำรออกแบบกำรทดลอง

วัตถุประสงค์
หาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตฉนวนกันเสียงโดยใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร

ทรำบต้นทุนกำรผลิตฉนวนกันเสียง
เปรียบเทียบคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ฉนวนกันเสียงที่มีส่วนประกอบแตกต่างกัน

ศึกษากระบวนการผลิตและเก็บข้อมูลการผลิต1

ชั่งน้ ำหนัก แช่กระดำษ ตีเยื่อ ผสมวัตถุดิบ

ขึ้นรูปตำกแดดอบแห้ง

ออกแบบอัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 2

บรรจุ

สูตรที่ 1 25: 25: 50
สูตรที่ 2 35: 25: 40
สูตรที่ 3 45: 25: 30

สูตรที่ 4 55: 25: 20
สูตรที่ 5 65: 25: 10
สูตรที่ 6 75: 25: 0

ขึ้นรูปแผ่นฉนวนกันเสียง3
ขึ้นรูปแผ่นฉนวนกันเสียงตำมหัวข้อ 1 โดยใช้อัตรำส่วนผสมที่ได้ท ำกำร
ออกแบบ บันทึกข้อมูลน้ ำหนักเมื่อขึ้นรูปส ำเร็จ (ขณะเปียก) และหลังกำรอบแห้ง

ผลการทดสอบ4
การทดสอบความสามารถในการข้ึนรูป

การทดสอบคุณสมบตัิการดูดซับเสียง

ชั่งน ้าหนัก แช่น ้า เติมโซดาไฟ ต้มเยื่อ

ผสมวัตถุดิบขึ้นรูปอบแห้งบรรจุ

สูตรที่ 1, 2 การเชื่อมประสานดี ไม่มีการรุ่ยของวัตถุดิบ
สูตรที่ 3 การเชื่อมประสานดี มีการรุ่ยของวัตถุดิบเล็กน้อย
สูตรที่ 4, 5 การเชื่อมประสานดี มีการรุ่ยของวัตถุดิบพอประมาณ
สูตรที่ 6 การเชื่อมประสานไม่ดี

• อัตราส่วนที่ดีที่สุด คือ 65: 25: 10  (สูตรที่ 5)
• สามารถขึ นรูปได้ และยังคงสภาพตามแม่แบบเมื่อ

ท้าให้แห้ง
• มีค่ าสั มประสิทธิ์ ก ารลดลงของ เสี ย ง  (NRC)

มากที่สุด เท่ากับ 0.0176
• การดูดซึมน ้าสูง คิดเป็นร้อยละ 325.48 เนื่องจาก 

มีรูพรุนมาก
• สามารถลดปริมาณการใช้กระดาษได้ถึง 80 

เปอร์เซ็นต์
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ผลกำรทดสอบ6

การทดสอบความสามารถในการข้ึนรูป
สามารถขึ นรูปได้ การเชื่อมประสานดี มองเห็นเป็นเนื อเดียวกัน 
แต่ความหนาลดลง 33.33 เปอร์เซ็นต์

การทดสอบการดูดซึมน้้า

การทดสอบการดูดซึมน้้า

การทดสอบคุณสมบตัิการดูดซับเสียง
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ข้าวโพด

การดูดซึมน ้าคิดเป็นร้อยละ 271.2 เนื่องจากเป็นวัสดุธรรมชาติ
ทั งหมด ความหนาแน่นน้อย การดูดซึมน ้าจึงมาก

ค่าสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียงเท่ากับ 0.0172 น้อยกว่าสูตรที่ 5 
2.27 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อเทียบกับสูตรที่ 1 มากกว่า 1.18 เปอร์เซ็นต์

ปรับปรุงตัวเชื่อมประสาน 5

ต้นทุนผลิตภัณฑ์

7

สรุปผลด้าเนินงาน

ใช้เยื่อข้าวโพด อัตราส่วน 25: 25: 50 สูงที่สุด 10.388 บาท

ใช้เยื่อกระดาษ อัตราส่วน 65: 25: 10 ถูกที่สุด 9.526 บาท

การใช้เยื่อกระดาษ อัตราส่วน 65: 25: 10 (สูตรที่ 5) เป็น
อัตราส่วนที่ดีที่สุด การดูดซับเสียงดี มีต้นทุนผลิตภัณฑ์ต่้า 

เยื่อข้าวโพดสามารถน้ามาใช้ทดแทนกระดาษได้ การดูด
ซับเสียงดี วัตถุดิบมีราคาถูก หาซื อได้ง่าย แต่มีต้นทุน
ผลิตภัณฑ์รวมสูง เนื่องจากมีต้นทุนเชื อเพลิงเพิ่มเข้ามา

จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติ พบว่า

เปลี่ยนตัวเชื่อมประสำนจำกเยื่อกระดำษเป็นเยื่อข้ำวโพด
อัตรำส่วน ฟำงข้ำว: กำกกำแฟ: เยื่อข้ำวโพด = 25: 25: 50

9.902 9.814
9.526

10.388

9

9.5

10

10.5

สูตรที่ 1
(โรงงาน)

สูตรที่ 1
(ทดลอง)

สูตรที่ 5
(ทดลอง)

ข้าวโพด 
(ทดลอง)

ต้น
ทุน

 (บ
าท

)

ชนิด


